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Der  P r o t e i n c h a r a k t e r  de r  E p i k u t i k u l a  w u r d e  yon  uns  
s u c h  d u r c h  R 6 n t g e n a u f n a h m e n  bes t / t t ig t .  

Die B e h a u p t u n g ,  d a b  die E p i k u t i k u l a  yon  de r  Ta lg-  
d r t i sO  geb i lde t  werde ,  h a b e n  wir  h i s t o c h e m i s c h  wider -  
legt  : A n  e iner  viel  n i e d r i g e r e n  Stel le  als de r  A u s m i i n d u n g  
de r  Ta lgdr i i se  i s t  d ie  M e m b r a n  a m  H a a r  n a c h w e i s b a r  
u n d  sogar  be re i t s  doff ,  wo T h i o l g r u p p e n  im e n t s t e h e n d e n  
H a a r  v o r h a n d e n  s ind .  Die  K e r n e  de r  Sp inde lze l l en  s ind  
in d ieser  Zone  n o c h  k a u m  d e g e n e r i e r t  u n d  k 6 n n e n  l e i ch t  
s i c h t b a r  g e m a c h t  werden .  

E ine  aus f t i h r l i che  M i t t e i l u n g  is t  i m  D r u c k  begr i f fen .  

G. J .  SCHURINGA, L. ALGERA, J .  ISlN~S u n d  A. J.  ULTIgE J~ .  

V e z e l i n s t i t u u t  TNO.  ( F o r s c h u n g s i n s t i t u t  ftir F a s e r n  
,TNO.~)  Delf t ,  den  8. O k t o b e r  1951. 

S u m m a r y  

I t  is d e m o n s t r a t e d  t h a t  t h e  same ep icu t i c l e  m e m b r a n e s  
of wool w h i c h  can  be  m a d e  v i s ib le  b y  t h e  e l ec t ron  mic ro -  
scope,  are  also v i s ib le  in  p h a s e  c o n t r a s t  m ic roscopy .  
T h e y  cons i s t  of a p r o t e i n  a n d  are  n o t  f o r m e d  b y  t h e  
s ebaceous  g land .  

R. L. I'LLIOT und B. MANOGUE, I2yer 10~, 361 (1950). 

L'ultra-structure du nucl6ole de quelques cellules 
animales,  r6v~l~e par le microscope 61ectronique 

Nous  a v o n s  d~j/~ s igna l6  b r i + v e m e n t  au  cours  d ' u n e  
r~cente  c o m m u n i c a t i o n  x, l ' a s p e c t  p a r t i c u l i e r  du  nucl6ole  
te l  qu ' i l  p e u t  se p r * s e n t e r  su r  des coupes  u l t r a - f i ne s  
(0,2/~ > )  5. l ' e x a m e n  au  mic roscope  61ectronique.  I1 
nous  a 6t6 poss ible ,  n o n  s e u l e m e n t  de r e t r o u v e r  ces 
images  que  nous  a v i o n s  qual i f i~es  de c~pelotonn6es ~,, ma i s  
enco re  de les o b t e n i r  avec  une  p lus  g r a n d e  n e t t e t 6  e t  avec  
p lus  de d6tai ls ,  d a n s  le foie du  r a t e t  d a n s  des o rganes  d ive r s  
du  m~me  a n i m a l  [pancr6as ,  ra te ,  h y p o p h y s e ,  h ~ p a t o m e  
m a l i n  e t  t u m e u r  T. 58 (my61ome)],  a ins i  que  d a n s  un  
6pi th61ioma m a m m a i r e  de la  sour i s  e t  d a n s  le re in  de 
l ' h o m m e .  Les r~su l t a t s  o b t e n u s  o n t  6t6 s e n s i b l e m e n t  
i den t iques .  Mais c ' e s t  le foie de r a t  qui  nous  a fourn i  le 
ma t6 r i e l  p r i n c i p a l  de ces r eche rches ,  ef fectu6es  se lon une  
t e c h n i q u e  d6cr i te  a n t 6 r i e u r e m e n t  2. ( F i x a t i o n  des  t i s sus  

l ' ac ide  osmique ,  i nc lu s ion  5, l ' E s t e r w a x ,  coupes  avec  
l ' u l t r a - m i c r o t o m e  Rock ing ,  e x a m e n  au  mic roscope  61ec- 
t r o n i q u e  Tri i  b - T a u b e r ,  50 kV.)  

D+s que  l ' 6pa i s seu r  des  coupes  se t r o u v e  r6du i t e  au-  
del~ de 0, 2/~, une  g r a n d e  p a r t i e  des nucl6oles  ne p r 6 s e n t e n t  
plus  leur  a s p e c t  o p a q u e  h a b i t u e l ,  ma i s  p r e n n e n t  une  
apparence pelotonnde. Ce p e l o t o n  es t  fo rm6 p a r  des fila- 
m e n t s  d o n t  l ' ~pa i s seur  va r i e  s u i v a n t  l ' 6 t a t  f o n c t i o n n e l  
de la cellule de 90/~ 180 m/~ (fig. 1). D a n s  d ' a u t r e s  p r e p a -  
r a t i o n s  p lus  minces ,  la s t r u c t u r e  p e l o t o n n 6 e  fai r  p lace  
u n  g r o u p e m e n t  de t r o n g o n s  f i l a m e n t e u x  d o n t  lea 61~- 
m e n t s  s o n t  assez p o l y m o r p h e s :  s i nueux ,  c rochus ,  re- 
courb~s,  p o u v a n t  r a p p e l e r  t o u t e s  p r o p o r t i o n s  gard~es  
des images  de c h r o m o s o m e s  (fig. 2). L e u r  l o n g u e u r  p e u t  
v a r i e r  c o n s i d b r a b l e m e n t  e t  n o u s  ne  p o u v o n s  d i re  avec  
c e r t i t u d e  s ' i l  s ' a g i t  d ' u n e  longue  un i t6  coup6e  en p lus ieu r s  
m o r c e a u x  ou si la mu l t ip l i c i tg  de ces c o m p o s a n t s  nucl6o-  
la i res  ex i s te  in vivo. Cer t a in s  f r a g m e n t s  s o n t  renf l6s  et  
m o n t r e n t  des ~pa i s s i s sement s  qu i  l eur  d o n n e n t  un  a s p e c t  
mon i l i f o rme  (fig. 3). 

1 W. BERNHARD, A. GAUTIER, CH. OBERLING, C. r. Soc. Biol. 145, 
566 (1951). 

2 W. BERNHARD et A. GAUTIER, Bull. Cancer 38, 294 (1951). 

P lu s  r a r e m e n t ,  on  o b s e r v e  u n  r6seau  qu i  p e u t  6 t re  dfi 
~t une  coa lescence  v ra ie  des e o n s t i t u a n t s  f i l a m e n t e u x  ou 

u n  ef fe t  p u r e m e n t  o p t i q u e  de f i l a m e n t s  crois6s, mais  
d a n s  c e r t a i n s  cas, l ' ex i s t en ee  d ' u n e  s t r u c t u r e  r6 t icu la i re  
r6elle ne  p e u t  ~tre  ni6e. U n e  p a r t i c u l a r i t 6  m o r p h o l o g i q u e  
c o n s t a t 6 e  j u squ ' i c i  s e u l e m e n t  d a n s  q u e l q u e s  coupes  de la 

Fig, 1, - Noyau d'une cellule h@atique de rat avec 2 nucl6oles coupbs 
dont la structure pelotonn~e est facilement visible (ll)000 ~ }. 

r a t e  de ra t ,  do i t  encore  ~tre s igna l6e :  on  y t r o u v e  des 
nucl6oles  coup6s  qui  d o n n e n t  l ' i m a g e  d ' u n  a n n e a u ,  re- 
p r 6 s e n t a n t  p e u t  4tre  la  pa ro i  6paisse d ' u n e  vacuole .  
Nous  n ' a v o n s  j a m a i s  pu  o b s e r v e r  le m 4 m e  p h 6 n o m 6 n e  
clans des  mi i l ie rs  de cel lules  h 6 p a t i q u e s .  (F igure  4 repr6-  
s en t e  s c h 6 m a t i q u e m e n t  les t y p e s  les p lus  c a r a c t 6 r i s t i q u e s  
des  nucl6oles  observ6s. )  

Fig. 2. - Partie d'un noyau N d'une cellule h@atique de rat, Coupe 
tr+s fine d'un grand nuel6ole montrant sa structure en trongons de 

filaments. M Membrane nuelfiaire, C Cytoplasme (13000 <). 
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Nous  n o u s  s o m m e s  d e m a n d 6 s  si ces s t r u c t u r e s  q u e  
nous v e n o n s  de d6crire  s e n t  c o n s t a n t e s  ou si elles ne r6- 
p e n d e n t  q u ' ~  u n e  6 t ape  d 6 t e r m i n 6 e  d ' u n  cycle  f o n c t i o n n e l  
du nucMole.  P o u r  ~ luc ider  c e t t e  q u e s t i o n ,  d ' u n e  pa r t ,  
nous a v o n s  s o u m i s  u n  lot  de r a t s  A un  jef lne de 5 jours ,  
puis ces a n i m a u x  o n t  regu u n e  n o u r r i t u r e  r iche  en pro-  
t6ines ( r6gime de LAGERSTEDT1);  d ' a u t r e  pa r t ,  n o u s  
avons  e x a m i n ~  des  cel lules  h 6 p a t i q u e s  en p le ine  r6g6- 
n6rat ion,  48 h e u r e s  apr~s  a v o i r  p r a t i q u 6  l ' a b l a t i o n  par -  
tielle du foie (DROCHMANS~). D a n s  les d e u x  cas  on  t r o u v e  
des cel lules h 6 p a t i q u e s  a v e c  des  nuc l6o les  6 n o r m e s  d a n s  
un g r a n d  n o y a u  e n t o u r 6  d ' u n e  basoph i l i e  c y t o p l a s m i q u e  
intense.  Mais  le nucl6ole,  a u s s i  b ien  en repos  q u ' e n  ple ine  
activit6,  ga rde  sa  s t r u c t u r e  pe lo tonn6e ,  seule  l ' 6 p a i s s e u r  
des f i l a m e n t s  c o n s t i t u a n t s  va r i e  de 90 A 180 m # .  
Q u a n t  a u x  v a r i a t i o n s  s t r u c t u r a l e s  du  nuc l6ole  au  c ou r s  
de la mi tose ,  elles n ' o n t  p a s  encore  616 ~tudi6es .  

Fig. 3. - Coupe d'un gros nuel~ole de la m~me pr6paration. Aspect 
moniliforme des fragments. N Noyau, M Membrane nuek!aire, 

C Cytoplasme (27000 x ). 

Les o b s e r v a t i o n s  que  n o u s  v e n o n s  de faire p e u v e n t  
~tre r a p p r o c h 6 e s  des  c o n s t a t a t i o n s  fa i tes  a u p a r a v a n t  s u r  
l 'h6t6rog6n6i t6  m o r p h o l o g i q u e  du  nuc l6o le :  A vra i  dire,  
des f o r m a t i o n s  f i l a m e n t e u s e s  du  c o r p u s c u l e  nuc l6a i re  
n ' on t  j a m a i s  6t6 s igna l6es ,  s a u f  d a n s  u n  cas  tr~s sp*cia l  : 
J6~GENSV;N (1913) 3 t r o u v e  u n  cycle  nuc l6o la i re  t r~s  
complexe  d a n s  l 'ceuf d ' u n e  L e p t o m 6 d u s e  d e n t  un  s t a d e  
serai t  ca rac t6 r i s6  p a r  des  f i l a m e n t s  d i spe r s6s  d a n s  le 
cy top l a sme .  Son de s s in  e s t  c e p e n d a n t  t r~s  d i f f6 ren t  de 
nos images .  P a r  con t r e ,  l ' a s p e c t  vacuo la i re  ou alvdolaire  
du nucl6ole  (VIGIER, GABE et  PRENANT, ALTMANN 4) a ins i  
que des  co rps  & i n c l u s i o n  (SERRA et  QUEIROz-LoPEZ ~) 
ou le b o u r g e o n n e m e n t  nuc l6o la i re  (GATES n, SIr~RRA et  

1 ST. I,AGERSTEDT, Acta anat. Suppl. 9 (19-19). 
2 1 ). DROCltMANS, Arch. Biol. 61, (~ol) (1950). 
3 J~)RGENSEN (cit6 d'apr~s HERTWIG, Handbuch Mikr. Anat. 

Moellendorff, vol. 1, page 179). 
4 p. VmmR, Le nucldole (Carrd et Naud, Paris 1900). - M. GABE 

et M. PRENANT, La Cellule 53, 99 (1949). - H.W.  ALTMANN, Z. 
Naturforsch. 4b, 13,~ (1949). 

5 j .  A. SERRA et A. QUEIROz-LoPEZ, Portug. acta biol. 1, 51 
(1q45). 

6 R. R. GATES, Bot. Rev. 8,337 (1942). 

QUE1ROZ, LOPF.Z, A e W  'x) o u t  fa i t  l ' o b j e t  d ' * t u d e s  d iver -  
ses. On i m a g i n e  tr~s b ien  q u ' u n  r e t i c u l u m  ou tin pe lo ton  
pu i s se  ~tre i n t e rp r6 t6  /~ un  faible g r o s s i s s e m e n t  c o m m e  
u n e  i m a g e  vacuo la i re ,  s u r t o u t  q u a n d  il y a une  s u p e r p o s i -  
t i on  de p l ans  n o m b r e u x  d a n s  des  c o u p e s  d e n t  l ' 6 p a i s s e u r  
e s t  sup6 r i eu re  ~ celle du  nucl6ole .  E n f i n ,  la  t r a n s f o r m a -  
t ion  de la s u b s t a n c e  nucl6ola i re  en  v a c u o l e  u n i q u e  es t  
poss ib le  (nucl6oles  de la ra te  s igna l6s  c i -dessus ,  vo i r  auss i  
ALTMANN2). 

U 0 
Fig. 4. - 1)essin sch~matique montrant quelques types caract~ristl- 
ques de nucltaoles coup6s. L'anneau du rang infdrieur est dessind 
d'apr~s un clich6 provenant de la rate de rat, les autres repr('sentent 

des nuel6o{es de cellules hdpatiques. 

E n s u i t e ,  la  q u e s t i o n  s ' e s t  pos6e de s avo i r  quel le  e s t  la 
c o n s t i t u t i o n  c h i m i q u e  de ces f i l amen t s .  Les  t r a v a u x  de 
BRACHET 3, BAUER 4, MULNARD 5, GABE et  PRENANT 6 
a y a n t  m o n t r 6  que  le nucl6ole  d a n s  ce r t a i ne s  esp~ces  p e u t  
c o n t e n i r  de l ' ac ide  d 6 s o x y r i b o n u c l 6 i q u e ,  on p o u v a i t  se 
d e m a n d e r  si les s t r u c t u r e s  que  nous  a w m s  obse rv6es  ne  
c o n t e n a i e n t  que  des  r ibonuc l6opro t~ ides .  A u t a n t  que  
n o u s  a v o n s  pu  en juger ,  les nucl6oles  de nos  cont r61es  
s e n t  F e u l g e n - n 6 g a t i f s .  F.nfin, n o u s  ne s a v o n s  pa s  si ces 
r e s s e m b l a n c e s  e n t r e  f i l a m e n t s  nucl6ola i res  e t  c h r o m o -  
s e ine s  s e n t  d ' o r d r e  p u r e m e n t  m o r p h o l o g i q u e  ou, au  
con t r a i r e ,  s ' i ls  o n t  une  s ign i f i ca t ion  fonc t ionne l l e  r6pon-  
d a n t / ~  une  loca l i sa t ion  d ' u n i t 6 s  g~n6t iques .  L '6c la i r c i s se -  
m e n t  de ce p r o b l ~ m e  se r a  reservd/~des  r e c h e r c h e s  f u t u r e s .  

~V. BERNHARD, F. ][]AGUENAU et  CH. OBERLING 

I n s t i t u t  de r e c h e r c h e s  su r  le c ance r  G u s t a v e - R o u s s y ,  
Vil le juif  (Seine),  F r a n c e ,  le 9 n o v e n l b r e  195l .  

Z u s a m m e n / a s s u ~ z g  

E l e k t r o n e n o p t i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n  yon  U l t r a f e i n -  
s c h n i t t e n  de r  R a t t e n l e b e r  sowie e in iger  a n d e r e r  Gewebe  
d ieses  Tieres ,  f e rne r  e ines  M a m m a k a r z i n o m s  de r  M a u s  
u n d  der  Niere  des  M e n s c h e n  h a b e n  e r g e b e n ,  daf3 de r  
N u k l e o l u s  des  Ze l lkerns  of t  eine b e s o n d e r e  S t r u k t u r  au f -  
we i s t :  Au f  gen i igend  d i i nnen  S c h n i t t e n  (0,2 /~ >)  er- 
s c h e i n t  s e h r  hi iuf ig  ein Kn/ iue l  f ad ige r  E l e m e n t e  yon  
v e r s c h i e d e n e r  L/inge,  abe r  ann~ihernd  g le i che r  Dicke,  die 
ftir die G e s a m t h e i t  des  N u k l e o l u s  je n a c h  s e i n e m  f u n k t i o -  
ne l len  Z u s t a n d  zwischen  90 -180  m/ t  va r i i e r t .  Die Fi la-  
m e n t e  s i nd  F e u l g e n - n e g a t i v  u n d  e n t h a l t e n  d e m n a c h  die 
R i b o n u k l e o p r o t e i d e  des  K e r n k 6 r p e r c h e n s .  
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